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MOT DU PRESIDENT

~ Mesdames et messieurs,

Je suis heureux de vous présenter, dans les pages qui
suivent, la Chambre Nationale des Ingénieurs-Conseils et
Experts de génie civil de Céte d'lvoire (CHANIE).

La CHANIE regroupe les bureaux d'études du génie civil et
des domaines connexes ayant une expérience avérée
| dans les études techniques, économiques, socidles e
Sl S environnementales. Avant tout agrément, nous nous
assurons que les expériences des bureaux d'études, futurs membres de o
~CHANIE, leur permettent de repondre aux exigences de gudlite globdle ef
durable, de sécurité et d'optimisation des investissements des ouvrages & régliser
—ainsi que le bon suivi ef le contréle des fravaux de construction et
d'aménagement.

- RS T o

“Les Ingénieurs-Conseils de la CHANIE offrent des services d’ingénierie
professionnels & des clients des secteurs public et privé. Ils agissent aussi comme

—feprésentants indépendants de leurs clients ef i leur revient de trouver des
solutions adaptées & des problémes techniques dans la conduite des projets. lis

—offrent aussi des conseils stratégiques en matiére d'affdires et de gestion. De ce
fait, ils restent des partenaires incontournables et fiables des maitres d'ouvrages

_de tfout projet de batiment, des travaux publics et des autres secteurs de o
construction.

—La CHANIE est membre de lo FIDIC, ia Fédération Internationale des Ingénieurs-
Conseils, qui est l'organisme représentatif mondial des associations nationales

_d'Ingénieurs-Conseils regroupant plus dun milion de professionnels ce
lingénierie et de 40 000 entreprises dans environ 100 pays & travers le monde.

~Confier la gestion d'un projet de construction et d'aménagement & un
Ingénieur-Conseil de la CHANIE est gage de réussite selon les normes et les regles

_de I'art, ainsi que dans le respect des délais et des covts. La CHANIE se félicite
de la confiance placée en ses membres par les pouvoirs publics et les principaux
porteurs de projets du secteur du BTP et des secteurs connexes,

Au nom de tous les Ingénieurs-Conseils de la CHANIE, je remercie tous nos
_partenaires.

LEYMANE
UTIF




DOMAINES D’INTERVENTION DE L'INGENIEUR-CONSEIL (NON LIMITATIF)

Assainissement,
B&timents,
Electricité,
Energie,
Environnement,

- Hydraulique,

ingénierie industrielie,

- Mines et géologie,

Ouvrages d'art,

. Routes et VRD,

Sciences géographiques,

- Travaux maritimes et fluviaux,

Etc.

LES ACTIVITES DE L'INGENIEUR-CONSEIL (NON LIMITATIF)

Appul & la passation de marchés,

Assistance & maitrise d'ouvrage (AMO),
Assistfance et conseils technigues,
Dimensionnement des ouvrages du génie civil,
Etude d'ouvrages hydrauliques,

. Etude des prix,
. Etudes d'impact environnementale et social,

Etudes de résequx d'assainissernent,

- Etudes routiéres, de voiries et réseaux divers (VRDJ,
. Expertise et audit technique des d'ouvrages,

Maitrise d'ceuvre (MOE!,

Maitrise d'ouvrage déiégué (MOD),
Ordonnancement, pilotage, et coordination (OPC]).
Pilotage, suivi et contréle des travaux,

ctc.

Depuis le 15 septembre 2015, & Dubai, la CHANIE est membre de o Fédération

Internationale des Ingénieurs-Conseils (FIDIC)




1 - AU TITRE DES BUREAUX D’INGENIERIE CHANIE

" NUMERO CHANIE

ADRESSES ROSTALE:
TELEPHONIQUE:

DOMAINES

REPRESENTANT DE SPECIALITE

RAISON SOCIALE

> 01 BP 1487 Abldjan 01
r - Etablissements indusirlels, Tol: 27 21 26 08 36
BET-01/1987 R e o ot 2721250838
1 BACHETTA Eric 9 ; » Cél: 01 41787092/
ETECO - Routes, hydraulique. assainissement, 07 07 93 16,03
- Travaux martimes et Fluviaux, Fax :|27 ?l 2608 5{0 I
= - VRD. Emalt: eteco daviso.c|
- Asslstance ala maitrise d'ouvrage [AMO), 18 BF 2708 Abidjon 18
=, BET-02/1987 MAKI Amed - Eludes lechniques, ;i;,:zgyzziﬁ;‘d:‘ag 272124 4689
CICOP-CI - Direction et contréle des fravaux (MOEX), E-maill: sales acleopei.com
- Projets cl& en main (EPC+F). Sile web : www.clcopcl.com
je
—_ - Batiment,
- Electrification, 01 BP 8466 Abldjan 01
3 BET-03/1987 OLLO Akou - Etudes d'impact environnementa, Fo o961 20 3001 55
ICI-CI SA Jean-téon - Experilse Immobiligre, Em: cicinovso.
P - Infrostructures, Slle Web: wwwicl.ci
- Quvrages d'an.
0! BP 11798 Abldjan 01
i 4 BET-04/2004 YATE Tobo - Etudes et expertlse de batiments, ?;;:zgszgs?;:;’;
BETSALEEL Mqrc - Expertise immobiliére. ;,;llzybmha:i 21 ;Iua I
i betsa daviso.cl
- Batiments,
le Postole 1538 Abidjan 25
BET-05/2004 TRAORE - Ouvrages d'art, isszoiaﬁcﬁcody e
5 - Routes et VRD, Riv;e:o Palmerain, 22 Angles rues
= BETICi SN Mamadou - Adduction d'eau, assainissement, Hp:ie2
- Experilse, consell, farmation.
- Bdtiments courants, IGH ef batiments & -
8P 111 Cedax Abidjan 01
— BET-04/2008 structures complexes, Tél:21 2 fag ’: 5 2:"0"
s —"— I COULIBALY - Ouvrages d'art, Cé1:0505 0573 54
n - i 5 Emall : coulsould agmall.com
J’.‘J;’é’,ﬂei?e?cs Souleymane - Abroctomes ofvos fonées B
= Assainissement, N 2ici-sa.com
1-Cl SA Site wob : www.2c
= 2 - VRD, routes.
- Infrastructures de transport (routes, VRD, 04 BP 1105 Abldjan 06
X 3 7
BET-07/2008 TOURE Tl Fon-27 224 sy
h - Batiment et urbanisme, a5 e
- MOUSpr 1 = - Eau et assainissement, P aidarc-Ingeniere.com /
ARC INGENIERIE Almami - Energle, arcingaaviso.cl / tam e arc-
. ingenlerde com
- Environnement et soclété.
=3 - Assainlssement, .
- Baliment, DB| ?P 7' ‘zznz’;t;flgan *
Tél : 2
BET-08/2008 N'DRI Yao - Energle, environnement, Ce: 07 07 83,85 44107 07 09 95 34
—_— mall : £
¢ CEFACH Théodore - Hydraulique, theondiy ayahoo.ir
= - - Inirastructures de transport, Site Web : www.cefacl.com
- VRD,
- Batiments et ouvrages d'art,  ASEEn0s
- Electrification. 08 BP 851 Abidjan
= Té1:27 22 41 14 52
9 BEV e BOUZID Khalll - Envionnement, Cé1: 0505 79 98 10
e Fouad = Génle clvil, Emall : ergec aaviso.cl
ERGEC - Hydraullque et assainissement, Email : khbouzld ayahoo.tr
& - VRD.
- Bétiments, 06 BP 6219 Abidjon 06
BET-10/2008 - Installations Industrielles, T81:27 22522420
10 g—— KOUAME - Energie, Cél: 07 0803419417
& ETEIFA Konan Claude |~y cication. froid, Emait info <eeifa.com
EXPERTISES Site wab: www.eleifa.com

Béatiments courants et IGH,

Formation et Expertise.

ELECTRONIQUE
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13

14

15

16

18

19

20
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BET-11/2008
HYDRO-CO

BET-12/2008

MENSO SARL

BET-13/2008

TERRABO
Ingénieur
Conseil

BET-14/2008

BERGEC

BET-15/2008

PHOENIX
CONSULTANTS

BET-16/2009

BET-17/2009
I-ATING

BET-18/2009
ECGTX

BET-19/2010
FIRST

BET-20,/2010
$2.C

BET-21/2011
OPP-AFRIQUE

REPRESENTANT

KOUACOU
Kouadio

MENIN Messou

KOUAME
Konan
Séraphin

KOFFf Eugene

GEBEULY Jonas

ETTY Ekolan
Aldin

KOUADIO N'zi

AEVOUELIE
Koudssi Yoo
Guillaume

COULIBALY
Siméon

ASSOUMOU
Mathurin

YOKOYO
N'Gbeigne
Jonas

DOMAINES
DE SPECIALITE

Batiment et urbanlsme,

= Environnement, assalnissement, drainage,
- Routes, ouvrages d'art, ouvrages

maritimes et portuaires,
Ameénagements hydro-agro-pastoraux.

Routes et voiries,

- Travaux Maritimes et fluviaux,
- Batiment,

v

Environnement.

Transport (routes, ouvrages d'arl, ouvrages
maritimes et portuaires, Infrostructures
agroportuaires, eic.),

Eau potable, assainissement, drainage,
Aménagements nydro-agro-pasioraux,
Energie, environnement.

Infrasiructures routisres,

VRD, hydraulique/hydrologie,
Ameénagements hydro agricoles,
Amenagements urbains,

Batiments et construction,
Environnement, énergle.

Batiments,

Routes, VRD,

Transports,

Decentralisation et développement local,
Environnement, énergle, hydraulique,
Marchés publics, Partenariat Public-Prive.
Réseaux électriques,

Energie, eau,

Assalnissement,

Infrastructures routléres,

Aéroportuaires et maritimes,
Environnement.

Batiment,

Infrastructures,

Adduction d'eau potable,
VRD,

Routes,

Contréle des fravausx,

Expertises diverses, audit, formaticr,
Batiment industriel, opéralion immabliisre,
Infrastructures routiéres, ouvrages d'art,
Aménagements urbains

Ingénierie financlére,

Projets de traitement de téve de cacao,
Maifre d'ouvrage délégué pour
I'installation des équipements,

Gestion en production d'unités de
traltement des féves de cacao,
Ingénierle de projets industriels.

Infrastructures des transports,
Baliments,

Ameénagements urbains et ruraux,
Travaux & haute intensité de Main
d'ceuvre (HIMO).

Ingénierie du batiment et des travaux
publics,

Etudes technigues des batiments,
Etudies techniques de tracé rautier, des
ouvrages d'art, des voiries et réseaux
divers.

énergile, électricita,

ADRESSES POSTALE:
TELERHONIQUE.
ELECTRONIQUE

22BP 1614 22 Abldjan 22

Tel: 27 22 52 65 54

Cal: 0707 07 77 81

Emgail: into a hydro-co.com
Sile Web: www.hydro-co.com

08 BP 3/6 Abidjan 08

Tel:27 22417138

Céf: 01 02 50 24 B9

Fax:27 22 41 47 83

Email : info amensosarl.com

06 BP 791 - Abidjan 062

Tél: 27 22 42 40 40,

Cél: 07 47 27 57 88,

Fax : 27 22 42 05 BS.

Emall : terobo naviso,ci,
terabo aterrgbo.com,

Sile Web : www.lerabo.com.

20 BP 1149 Abidjar: 20

T81:27 22447415

C¢él:07 07 82 70 54

Fax:27 22441092
kofeug7 5« gmall.com

bergec aaviso.clf Info abergec.cl

25 BP 362 ABIDJAN 25

Tél 1272027 1470

Cél : 07 07 89 34 59
phaenixconsullants24 « yahoo.co
m

lonasgbeuly ayahoo.ir

01 BP 13428 ABIDJAN 01
Tél:27 22 5226 75

Cel:07 07019393

Fax:27 22522671

E-mail: gkolanally ayahoo.fr

27 BP 327 ABIDJAN 27
TéI:27 224421 75

Cél: 07 07 4 44 35
E-mdil : laling | a yahao,fr

06 8.P 2137 ABIDJAN 06

Tal: 27 22 47 55 69

Fax : 27 22 47 55 68

Cel: 01032571 90/01 02740084
0757303774 /0101 0017 74
E-mail : ecqtx vecglx.nel

Slte wab : www.ecgtx.nel

18 B.P 1251 ABIDJAN 18
Tél:27 21 2526 06
Fax:27 21252476

Cé1: 07 09 75 42 47
F-matl : firstabj o yahao.,fr

Q9 BP 2220 Abldjan 09

Tel: 27 3376 689

Cel: 0707727091

Email : assaumoumal eyahoo.fi
$2ic2002info ayahao.ir

27 BP 114 ABIDJAN 27

Cél: 01 01 50 26 55/07 07 4601 68
Té1:27 20351493

Email : oppalique a aviso.ci
Email : yokoyo| e yahoo.fr



NUMERo NUMERO CHANIE
RAISON SOGIALE

23

24

25

24

27

28

29

31

BET-22/2014

BANI

BET-23/2015
CIRMA

BET-24,2016
CATSARL

BET-25/2016

ICCATEX
INTERNATIONAL

BET-2¢/2018

CABINET CARIS

BET-27/2019
CABINET IETF

BET-28/2020

ACTIV' POLYTEC

BET-2%/2020
CATEP

BET-30/2020

SONEZERE
INGENIERIE

BET-31/2020
BEBSI

REPRESENTANT,

KOUAKOU
Jean Jacques
Dewellet

KONE Bakary

TAMBWE

Mutuaié Aimé

DIABATE
Lanciné

KOUAKOU

Kouassi Daniel

KONE
Souleymane

BAKAYOKO
Ibrahima

OULAI Slaba
Grégoire

YOH Maihias

KO Hamidou

v

DOMAINES
DE SPECIALITE

génie rural et génie civil,
Hydraulque (urbaine et vilageoise)
Assainissements

Quvrages d'arfs

Batiments,

Maitrise d'ceuvre,

Expertise, conseils, formations,
Batiment,

Génie clvil,

Transport,

Environnement.

Etude technigue et financiére BTF,
Industrie,

Infrastructure de transport,
Passation de marchés,

Direction des travaux,

Expertise.

Ingénierie, conseil, expertise,
Electricité, plomberle, cimatisation,
Sécurité incendle,

Vaoirles et résaaux divers,

Batiments, ouvrages d'art,

Travaux marifimes,

Batiments,

Quvrages d'art, routes et VRD,
Routes, aérodromes et voles ferées,
Adduction d'eau, assainissement
Travaux maritimes et fluviaux,
Etablissements industriels.
Batiments,

- Ouvrages d'art, roules et VRD,

1

Reoutes, aérodromes et voies ferrées,
Adducilon d'eau, assainissement,
Travaux maritimes et fluviaux,
Etablissements industriels.

Batiments,

Ouvrages d'art. routes et VRD,
Routes, aérodromes et voies ferées,
Adduction d'equ, assainissement,
Travaux maritimes et fiuviaux,

Etude d'impact environnemental et social,

Bétiments,

Quvrages d'art, routes et VRD,
Routes, agrodromas et voles terdes,
Adduction d'eau, assainissament,
Travaux maritimes et fluviaux,

Etude d'Impact environnemental et soclal.

Batiments, aménagemenis urbalns,
Quvrages d'art, VRD, assalnissement,
Routes, aérodromes et voles ferées,
Audits techniques et financlers,

Etudes économiques, management de

prolets, formallon, efc.
Batiment,

Routes, VRD,
Charpente métallique,
Charpenta bols
Ouvrages d'art.

Eludes, suivl et confrdle des fravaux en

ADRESSES POSTALE
TELEPHONIGUE
ELECTRONIQUE

04 BP 1651 Abidjan 04

E-mail : Infe abanl-clnet

Tel: 27 2348 52 G|

Cé1: 0103 43 20 54 / 07 07 86 41
60

28 BP 981 Abidjan 28

Tél:27 22 504588

Cél: 07 07 40 68 46 / 01 02 50 24
70 E-mall : cima.kad s gmail.com
inlo acirma cicom

18 BP 2 787 Abidjan 18

Tél: 27 22 50 05 33

Cél:07 07 08 27 87

E-mall : cat.blp a.gmail.com
amolambwa. a.gmail.con

04 8P 319 Abidjan 04

Tel: 27 22 43 13 47

Cél: 07 48 131700/ 07 07 09 65
7

Fox 2722431348

Email : kkcatexInters gmail.com
landlabate agmal.com

20 BP 150 Abldjon 20

Tél: 27 22 5529 52
Cél:0707 313530/
0505409324

E-mail : kolkoudonl ayahoo.fr
Cacody /leme Iranche
carelour les oscars

flot 299 lot 3674

Q1 BP 12 840 Abidjon 01
Tél; 27 22 42 48 67
Cél:07 079979747

07 77 09 08 00

C-mail : lell_el ayehoo.fr

10 BP 2855 Abidjan 10
Tél:2720229117

Cél: 0707 0901 61

Fax:27 202283 41

Emall :aclivpaolytec e gmall.com
bekib8 ayahao.lr

04 BP 1258 Abidjan 04

Tél:27 2244 4553

Cél:07 07 220309

Email calep acatep.cl

asiaba @ catep.cl www.calep.ci

Q4 BF 709 Abldfan 047

8l;27 2250 1559

Col107 60222222

E-maill :

son.ingenlerlecensalls agmall.com

10 BP 417 Abidjan 10
Cél: 050604 0800 /

Q1 40799090

E-mail ‘babsisarlbip e gmall.com




UMERO NUMERO CHANIE
RAISON SOCIALE

ADRESSES POSTALE,

DOMAINES ;

REPRESENTANT TELEPHONIQUE,
DE SPECIALITE ELECTRONIQUE

- Etudes, suivi et contrale des travaus,

y 08 BP 228 Abidjan 08
= BET-32/2021 BAKARY - Efude d'impact environnemental, Tél: 27 2431 8001
32 I c - Expertlse de batiments ef ouvrages d'art,  C&l:0707 7215 62/
INGECO SARL damara - Asstance & la malrse d'ouviage (AMO), 5457 Ipemaconseligmot.com
£ - Maitise d'ceuvre (MO).
BET-33/2021 - Efudes d'ouviages d'art et de VRD, B a2z
- Etudes de structures en B.A et metatliques,  Cal: 05 0500 94 7¢ /
AFRIQUE Ol i e 0103173908
~ N COSINUS  Konan Charles SCkseie gl fonciare, Bl
CONSULﬂNG - g - Eudes de stabflité et solidité de bétiments, alﬁque'coslnusi‘ agmall.com
- Suvl et maltrise o' couvre, Charleskanan207 agmall.com
(A.C.C)
- ] u
- ‘E:;tnﬁies coniréles et expertise du génle 08 8 2224 Ablcjon 68
' Tél: 27 224026 82
BET-34/2021 KONATE - Roufes ef ouvrages d'art, Cal: 050506 26 33/
24 - Assainissement et environnement, 07 08 59 7871/ 07 49 63 38 44
S BURECI Yacouba - Adduction d'equ, :;:ﬂc ffﬁﬁ':d":';',?. agmailcom
- Voiries et réseaux divers (VRD), www.buracl.com
- Batiments courants et industrels.
- Etudes 'rechn!ques de structure batlment 25 8P 1026 Abijan 25
= 35/2021 et ouvrage d'art, Tél: 27 22 49 39 43
BET-35/. VANIE Bl Grah . Etudes des projefs de VRD pour les C&1:0707 3897 58/
35 = Noel promotions Immobliiéres, worss0202
IGECIM - Maltrise d'csuvre, %ﬂa?ﬁ#ﬂﬁﬁ;ﬁ%ﬁﬁﬂ‘
= - Consultant en Investisssment immrobllier,
- Batiments, 05 BF 1317 Abldjan 05
BET-34/2021 = Ouvrages d'art, routes ef VRD, T61:27 21 79 36 46
SORO Sena - Adduction d'eau, essalnissement, gsé‘o'su;x 0:1 ‘; 7264
~ 36 STRUCTURE € - Travaux marilimes et fluviausx, Emall:
INGENIERIE - Etude d'Impact environnementai et soclal, Islmclule.l’nsen‘fﬂwvohoe‘fr
- Expertise, consell, formation. SO SR com
— = Etudes et techniques des structures des T
il 220 7 5109 4
BET-37/2022 KOUAME OUM0as £u genjarcivl 75 01 5 1052 84 S
leb 1é = Coordination et pllotage de projets, Latfind.consullancy agmallcom
37 LAFFIND ey Assistance technlque et consells, kouame s faffindconsullancy.com
== CONSULTANCY  Claude Laffind . ouviages d'art, routes, aérocromes, VRD, 0867 3388 Abigion o8
- Adduction d'aau, assalnissement.
- Ingénierle du développement durable, s34 Cidon 03
' BP Cidex
Ls BET-38/2023 GNEBA Godet - Ingénlere dle I'envirennement, 61 27 22 49 59 26 /
= Marcel = Cuvrages o'oxl. 2722495927
38 BURGEAP - Adduction d'eau, assainissement, Cel: 0102028080
COTE D'IVOIRE Edovard - Voiries et réseaux divers (VRD), Emall : burgeap agmall.com
- tion,
- E‘:: L 08 BP 3772 Abidjan 08
& D Tél1:27 2251 6B 66 /
BET-39/2023 - Assalnissement, o)
et COULIBALY - Batiments, :c:m:r 2251 68 66
B o "iréFERNAigj R sevdou ~ Ouvrqges dar, seydm..l_couﬂbﬂryqyulmo,h
- Routes, Seydov.coulibaly alnfratp.c:om
CONSEIL SARL ~ Environnement, energie. 2oumcoulibalypre agmail.com
- Wi - Etudes, maitrise d'cauvre,
BUREALU KOUAME - Asslstance, consell et f?qnathn. 28 8P 1676 ABIDIAN 28
INTERNATIONAL Kouakou = Adduction d'eau, assainissement et VRD, Cél: 0709 77 8239 /01 03 48 91 89
L. 0 INGENIERIE Y - Batiments courants, Immeubles de E-miail: aquipabioc s gmall.com
EXPERTISE Germain grandes hauteurs, établissements
& CONSEILS industrlels, Quvrages d'art.
SARL (BIEC)
= BET-41/2023 .
E:__ - Ouwragesd m;l Tél: 27 21 51 42,07
N ET - Assalnlssement, Cél:u}" 00 15 61 62
41 Cogsf!l?ROl.E pHRAR h - Bétiments courants, E};nn?nnd |_mechaymech ahotmeil.c
i TECHNIQUE Mechaymech |\ . biesde grandes hauteurs, AT et ey

( CI"IIIOV!?JEIRE) Etabllssements industriels,
DCT Iy




NUMERO
D'ORDRE

42

44

a7

48

49

50

~ NUMERO CHANIE

RAISON SOCIALE
BET-42/2023
GNONOQGO
INGENIEUR
CONSEIL (GIC}
BET-43/2024
CRESI
ENGINEERING
SARL COTE
D'IVOIRE
BET-44/2024

EXXICAA-TB

BET-45/2024
EXPERTISE BTP

BET-454/2024
ILs
CONSULTING

BET-47/2024

BUREAU
D'INGENIERIE
ET CONSEIL
(8..C)

BET-48/2024
SOGEEC-CI] SARL

BET-4%/2024
EXPERTS ET

CONSULTANTS
D'AFRIQUE

BET-50/2025

SAPRESSI

BET-51/2025

AFRICAN
ENGINEERING
CONSULTING

REPRESENTANT

MONOKO
GNONOGO

FANE Youssouf

TRA Bi Yrié
Denis

SORO Dolourou

LOLO
Kouamelan
José

KEITA Moriféré

N'KPEOUDJE
Serge

NINTIN N'Tayé
Jean Paul

ABDOU
Camarou

ATSE Acho
Parfait

DOMAINES
DE SPECIALITE

Eau,
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PRESTATIONS DE LA CHANIE

Accréditation et Cerlification  la CHANIE établit des criteres de
compétence et de qualité pourles professionnels de chaque domaine. Elie
délivie des certifications et des accréditations aux ingénieurs-conseils et
experts qui répondent & ces critéres,

Formation Continue : Des formations et des séminaires sont organisés poui
les membres (Burequx d'Etudes Techniques & Ingénieurs Conseils) afin de
les maintenir & jour avec les dernieres avancees dans leur domaine,

Code de Déontologie : L CHANIE établit un code de déontologie ou
d'éthique professionnelle que les membres doivent suivre, garantissant ainsi
des normes élevées de conduite professionnelle.

Soutien Légal : La CHANIE offre une assistance juridique en cas de litiges
professionnels ou de questions légales liées au domaine d'expertise.

Promotion de la Profession : La CHANIE travaille & Ig promotion de la
profession d'ingénieurs Conseils et d'Experts auprés du public et des
autorités gouvernementales, mettant en avant l'importance de o
contribution des professionnels & la société.

Normes et Réglements : Impliquée dans I'élaboration et Ia mise en place
de normes et de réglementations pour garantir la qualité et la sécurité des
tfravaux.

Réseautage : Foumnit des occasions de réseautage professionnel
permettant aux membres de se connecter avec d'autres experts et de
partager des connaissances.

Publication et Recherche : Publie des revues ou des documents de

recherche dans ses domaines d'activités, contribuant a la diffusion des
connaissances et & l'avancement des métiers d’'Ingénieurs Conseils &

Expert.
Reconnaissance et Distinctions : Décernent des prix et des distinctions pour
reconnditre I'excellence dans ses domaines et encouragerla compétence
professionnelle.

Support aux Membres : Offre un soutien en répondant aux questions,
fournissant des ressources professionnelles ot en guidant dans la pratique.




Rl CHANIE, I'assurance de |a qualité des
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SOCLE ARME POUR ABRI GROUPE

1.1. Ferraillage:

e Type : Coque BA
e Direction armatures principales :0°
« (Classe armatures principales : FE 400; résistance caractéristique = 400.00 MPa
« Diamétres des barres inférieures d1=12(cm) d2=1.2(cm)
supérieures d1=1.2(cm) d2=1.2(cm)
e« Enrobage inférieur ¢1=3.0 (cm)
supérieur ¢2 = 3.0 (cm)
1.2. Béton
e Classe : BETON; résistance caractéristique = 25.00 MPa
* Densité : 2501.36 (kG/m3)

1.3. Hypothéses

e Calculs suivant : NF EN 1992-1-1/NA:2007
+ Méthode de calcul de la section d'acier : Analytique
e Fissuration
- lit supérieur 1 X0
- lit inférieur : X0
s Fléche admissible :3.0 (cm)
+ Vérification du poingonnement :non
e Tenue au feu :1h
« Type de calcul : flexion + compression/traction

1.4. Geométrie de la dalle

Epaisseur 0.30 (m)

Contour:
bord début fin longueur
x1 y1 x2 y2 (m)
1 0.00 1.72 359 1.72 3.59
2 359 1.72 3.59 0.00 1.72
3 3.59 0.00 0.00 0.00 3.59
4 0.00 0.00 0.00 1.72 1.72
Appui
n° Nom dimensions coordonnées bord
(m) X y

* - présence du chapiteau

1.5. Résultats des calculs:

1.5.1. Moments maximaux + ferraillage pour la flexion, compression/traction

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)



r—

Ferraillage réelle (cm2/m):

6.28 9.42 9.42 5.14
Ferraillage théorique modifié (cm2/m):

6.17 6.68 7.86 4.93
Ferraillage théorique primaire (cm2/m):

6.17 6.68 7.86 4.93
Coordonnées (m):

1.80;0.00 3.59;1.72 2.69;1.72 3.59;1.72

1.5.2. Moments maximaux + ferraillage pour la flexion, compression/traction

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Symboles: section théorique/section réelle
Ax(+) (cm2/m) 6.1716.28 4.52/6.28 5.82/6.28 4.52/6.28
Ax(-) (cm2/m) 0.00/4.71 6.68/9.42 0.00/9.42 6.68/9.42
Ay(+) (cm2/m) 4.52/4.71 7.86/9.42 7.86/9.42 7.86/9.42
Ay(-) (cm2/m) 4.52/5.14 4.93/5.14 4.52/5.14 4.93/5.14
ELS
Msx (kN*m/m) 47.47 -46.20 2.79 -46.20
Myy (kN*m/m) 2.09 -28.94 57.45 -28.94
Mxy (kN*m/m) -6.27 -7.32 -7.23 -7.32
ELU
Mxx (KN*m/m) 64.08 -62.37 3.77 -62.37
Myy (kN*m/m) 2.82 -39.06 77.56 -39.06
Mxy (kN*m/m) -8.46 9.89 9.77 -9.89
Coordonnées (m) 1.80;0.00 3.59;1.72 2.69;1.72 3.58:1.72
Coordonnées* (m) 1.80;0.00;0.00 3.59;1.72;0.00 2.69;1.72,0.00
3.59;1.72;0.00

* - Coordonnées dans le repére giobal de [a structure

1.5.4. Fleche
[f(+)] = 0.0 (cm) <= fdop(+) = 3.0 (cm)
[(-)] = 0.0 {cm) <= fdop(-} = 3.0 (cm)

Chargements:

Cas Type Liste Valeur

1 poids propre 1 PZ Moins

2 (EF) surfacique uniforme 1 pZ=-7.74[kN/m2]
Combinaison / Composante Définition

ELU/4 (1+2)*1.35+3*1.50

ELS/5 (2+3+1)*1.00

3. Résultats théoriques - disposition des armatures

Liste de solutions:

Ferraillage par barres

Solution n° Armatures Poids total
Diamétre / Poids (kG)

1 - 109.66



Résultats pour la solution n® 1
Zones de ferraillage

Ferraillage inférieur

Nom coordonnées Armatures adoptées At
Ar
x1 yi x2 y2 ¢ [mm] / [cm] [em2/m]
[cm2/m]

1M1-(1/2-) Ax Principal 2.89 0.86 3.59 1.72 12.0/12.0 6.68 <
9.42

1/2- Ax Principal 0.00 0.00 3.59 1.72 12.0/24.0 452 <
4.71

1/3- Ay Perpendiculaire 0.00 0.00 3.59 1.72 12.0/22.0
493 < 5.14

Ferraillage supérieur

Nom coordonnées Armatures adoptées At
Ar
x1 y1 X2 y2 ¢ [mm] / [em] [em2/m]
[em2/m]

11+ Ax Principal 0.00 0.00 3.59 1.72 12.0/18.0 6.17 <
6.28

1/2+(1/3+) Ay Perpendiculaire 1.80 0.86 3.59 1.72 12.0/12.0
786 < 9.42

1/3+ Ay Perpendiculaire 0.00 0.00 3.59 1.72 12.0/24.0
452 < 4.71

Quantitatif

e« Volume de Béton =1.85 (m3)

e Surface de Coffrage =6.17 (m2)

e Périmétre de la dalle =10.62 (m)

o Superficie des réservations =0.00 (m2)

e Acier HA 400

» Poids total = 114.94 (kG)

e Densite = 62.05 (kG/m3)

e Diamétre moyen =12.0 (mm)

e Liste par diametres:

Diamétre Longueur Poids
(m) (kG)
12 129.42 114.94
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CH TRANSFO
r
‘ 1. DESCRIPTION
r B ~ Donnéesdela poutre T
[ 2HAT2 L=275 ; Géomé
! | eometrie
N7, 2
Jf‘ Dimensions : 15x30
| S Portée 2.1 m
‘/ 1.' Enrobage géométrique supérieur : 3.0 cm
r (_15x30 ) Enrobage géométrique inférieur : 3.0 cm
| Enrobage géométrique latéral : 3.0cm
r . L
[ L | Materiaux
Béton . B25
- r“" (')0 . -
r 2HA12 L=275 Armature longitudinale : Fe E400
29%1cHAG e=10 Armature transversale : Fe E400
21T
[
|
¢ 2. RESUME DES CONTROLES
[ . " CONTROLES DE RESISTANCE (BAEL 91 REVISE 99) S T
f . Travée . ( ) T Etat 11
t " 1:P11-P13 NV NON NECESSAIRE |
! Notation:
4 -
’ x: Distance a l'origine de la barre
| n: Taux de travail (%)
‘ N.V.: Non nécessaire
' Vérifications non réalisées (N.V.):
I | ™ 11 n'y a d'efforts produisant des contraintes normales pour aucune combinaison. La vérification n'a donc pas lieu.
\ i s ~ VERIFICATIONS DE FISSURATION (BAEL 91 REVISE 99 SR S T
‘ Travée ( 1 E39) —w|— Etat T
| | 1:P11-P13 YRVAS NON NECESSAIRE
i Notation:
x: Distance a l'origine de la barre
{ n: Taux de travail (%)
N.V.: Non nécessaire
¢ Vérifications non réalisées (N.V.):
I n’y a d'efforts produisant des contraintes normales pour gucune combinaison. La vérification n'a donc pas lieu.

Active

" Poutre (Caf?Cte:l:thue)
Amax = lalim

faim= Min.(L/500, L/1000+5.00)

Etat

fn,max: 0 . 04 mm

faim: 4.21 mm CONFORME

1: P11 -P13

- . Page 2 - 12
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3. CONTROLES DE RESISTANCE
1: P11 - P13

Il n'y a d'efforts produisant des contraintes normales pour aucune combinaison. La vérification n'a donc pas
lieu.

|l  Pages-12
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4. CONTROLE DE LA FISSURATION
1: P11 - P13

Il n'y a d'efforts produisant des contraintes normales pour aucune combinaison. La vérification n'a donc pas
lieu.

|  Pages-12
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5. VERIFICATIONS DE FLECHE

Fléche active a partir de l'instant "3 mois", pour la combinaison
d'actions "Caractéristique"

La fleche maximale est produite dans la section "1.05 m" pour la
combinaison d'action: Poids propre+Charges permanentes - Parois
intérieures+Charges permanentes - Revétement+Charge d'exploitation

Famax < faim 0.04 mm < 4.21mm
faum: limite établie pour la fleche active fatim 4.21 mm
fam= Min.(L/500, L/1000+5.00)
L: longueur de référence L : 2.11 m
f.mac: fléche active maximale produite a partir de l'instant "3 mois" Famax - 0.04 mm
Fléche produite a partir de I'instant "3 mois", calculée comme la
différence entre la fléche totale maximale et la fléche instantanée due
3 I'ensemble des charges permanentes produite jusqu'a l'instant f(t..)
Aft,max = fgv + fql - (fjl + fgi) = fT,max - f(ted)
ou:
frma: Valeur maximale de la fléche totale Frmax : 0.05 mm
Fléche totale a l'infini:
fT.max = fgv + fql
f,.: fleche de longue durée due a I'ensemble des charges
permanentes fo. 0.05 mm
| & f . ' : ! Ev,m In fgv } Afgv ] fgv,max
‘ Echelon de charge t q(t) Combinaison d'actions 1 (MPa) (cm4) (mm) | (mm) | (mm)
| ] 1
[ i [ ]'ozusrs ‘ Poids propre | Poids propre ' 10721.40 ! 33750.00 | 0.04 I 0.04 | 0.04
| |
| | |
| o n errahaanrg:tsﬁ ) !poids propre+Charges : | ]‘
2 jours | P Parois | permanentes - Parcis | 10902.83 | 33750.00 '\ 0.04 | 0.00 | 0.04
intérieures | Mterieures 1 T
|  Poids propre+Charges ‘
120 | Charges permanentes - Parois | |
3 s permanentes - |intérieures+Charges | 10962.80 | 33750.00 | 0.05 | 0.00 | 0.05
‘ ] Revétement \permanentes - \ |
Revétement ‘ I L \
' 1 | Poids propre+Charges ’ | |
gp |, Crere R harges oo | 0o |
4 i d'exploitation,V | 10990.74 | 33750.00 | 0.05 | 0.00 . 0.05
mois 1V 2 permanentes - \
' Revétement+Charge | ’
d'exploitation \ \ |
ou:
t;: instant initial de chaque intervalle de charge 'i'
q(t): charge appliquée a l'instant initial 't
Intervalle de charge t t; Combinaison d'actions Eq Q Eiym
! (MPa) (MPa)
E 1-2 28 jours | 90 jours Poids propre 10721.40|0.075|10721.40
I _ . . Poids propre+Charges
| 2-3 | 90 jours | 120 Jours‘ permanentes - Parois intérieures 11067.49|0.083 10902.83|




|
CH TRANSFO
-
! Intervalle de charge t, t Combinaison d'actions E, Q Eujm
: ' (MPa) : (MPa)
r ! Poids propre+Charges
_ . . permanentes - Parois
i : 3-4 120 jours| 12 mois intérieures-+Charges permanentes 11067.49| 0.09 | 10962.80
) - Revétement
[ Poids propre+Charges
permanentes - Parois
4-o 12 mois ™ intérieures+Charges permanentes |11067.49| 0.09 \10990.74
- - Revétement+Charge
, d'exploitation |
) E.;; module de déformation longitudinale différée du béton a
f «j» jours
E,=3700-1;°
, f,: résistance caractéristiqgue a la compression ajjours
r Pour fus < 40 MPa:
‘ e j : . .
r 1, 4_76”‘33'#‘-33 pour j < 60 jours
/£, =110 f... pourj> 60 jours
Pour fzs > 40 MPa:
f a
I S S . )
Jy I.40+0.95-j'/"“ pour j < 60 jours
/., =1.03- f. pourj> 60 jours
f..s: résistance caractéristique a la compression a 28
jours f.e : 25.00 MPa
) E,;.: module moyen de déformation longitudinale
| différée

Il est calculé par pondération du module de
déformation longitudinale différée associe a chaque
charge en fonction de la fléche instantanée produite
pour chacune d'elles (bien que la norme BAEL-91 ne
donne aucune indication sur la maniére de calculer ce
coefficient lorsque la totalité de la charge est appliquee,
non pas au méme instant, mais par échelons, ce critére
est celui utilisé dans plusieurs publications relatives au
L calcul des fléches)

g B OrE Okt E, O,
0,+0, +..+0,

o E.: module de déformation longitudinale différée
pour l'instant &

Q.: effort tranchant associé aux charges
appliquées a l'instant t,

_ Qi.:-l = Q..-Ji
Q=7 |

= Q..ir Qi.2: efforts tranchants aux extrémites du
trongon dus aux charges appliquées a l'instant t;
l: longueur du trongon

I.: moment d'inertie fictif pour les déformations de longue
durée pour chaque échelon de charge
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CH TRANSFO

Elle est obtenue comme étant la plus petite inertie parmi
celles calculées pour toutes les combinaisons possibles
caractéristiques des charges appliquées a cet échelon. On
considérera toujours la valeur la plus défavorable calculée
jusqu'a cet instant.

Echelon de charge

g

Q(t)

IN.VJ va.i
(cmd4) (cm4)

1
2

28 jours |Poids propre 33750.0033750.00

90 jours

120 jours

intérieures

intérieures,Charges permanentes - Revétement
Poids propre,Charges permanentes - Parois

Poids propre,Charges permanentes - Parois 33750.00 | 33750.00

Poids propre,Charges permanentes - Parois 33750.00 | 33750.00

12 mois |intérieures,Charges permanentes - 33750.00|33750.00

Revétement,Charge d'exploitation,V 1,V 2

J

t: instant initial de chaque intervalle de charge 'i'
Q(t,): charges qui agissent a partir de l'instant &,

1,.,: moment d'inertie fictif pour les déformations
de longue durée de la poutre considérée pour
I'échelon de charge "i". C'est la valeur la plus
défavorable de tous les calculs jusqu'a cet instant.

[ﬁi = A‘[[I ":1"(1'“_-” )

I..,: moment d'inertie fictif pour les déformations
de longue durée de la poutre calculée pour
I'échelon de charge "i"
Est affiché ci-aprés le développement de la valeur
la plus défavorable de I, produite pour I'échelon
de charge "2"
I..: moment d'inertie fictif pour les
déformations de longue durée de la poutre
pour la combinaison "Poids propre+Charges

permanentes - Parois intérieures" Iny

Elle est calculée en assimilant la poutre a I'un
des cas type définis par la norme en fonction
du diagramme de moments résultant. Lorsque
la comparaison avec un unique cas type est
impossible, ceux-ci sont interpolés
linéairement, de fagon a ce que le moment
d'inertie fictif puisse étre exprimée comme
combinaison des inerties définies pour ces
cas:

Ir,pnutre = 0 " IF,:asA + o - Ir‘casB + oc If,casc +

o * I!.casD

ou:

33750.00 cm4

cas A

cas B cas C

cas D

Eléments
simplement
appuyés

Travées externes avec
continuité seulement dans
I'un des appuis

Travées internes d'éléments
continus

Eléments en
porte-a-faux

I = I

I, = 0.501x + 0.25(Ir: + Iia) I, = 0.75I. + 0.251.

I[=Ife

Fes wid BB * '.:'-' # i';(n " . : Page 7 - 12
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o;: coefficient de combinaison pour le cas 'i'

Clg | Olcy | Clca Qp1

o2

!
0.

Ua
8

9

0|00 0.054

0.054

I..: moment d'inertie fictif pour les

déformations de longue durée pour les
déformations instantanées de la section
de centre de travée
In.:: moment d'inertie fictif pour les
déformations de longue durée de la
section d'extrémité (1)
I...:. moment d'inertie fictif pour les
déformations de longue durée de la
section d'extrémité (2)
Il est calculé selon la formule suivante:

M, <M,

|+ A -u

=k

M,z M,

) PR

Iw,el .

va,:z :

33750.00 cm4

33750.00 cm4

33750.00 cm4

ﬁ Section

I
(cm4)

Iﬁs
(cm4)

M M,
(kN-m) | (kN-m

)| {mm)

=
£
=

Iy
(cm4)

| Extrémité (1)

133750.00 |

| Centre de travée  33750.00 |

| Extrémité (2)

| 33750.00

-5.205
| 5.370 | 0.353

-0.096 -

| -5.205 | -0.096 &

33750.00
33750.00 |
33750.00

Avec:
I.,: moment d'inertie de la section brute
I..: moment d'inertie de la section

fissurée

I,: moment d'inertie de la section totale

rendue homogéne

M,: moment de fissuration de la section
M.: moment fléchissant appliqué a la

section

A, coefficient pour le calcul de l'inertie
fictif pour les déformations de longue

durée
p

£y

A,=002—2m

2+3

b_]
P

p: coefficient pour le calcul de l'inertie

fictive

u=1-175

iz

—=E >0
4-po, + foy

f.e: résistance caractéristique a la
traction du béton a 28 jours

f2e =0.6+0.06

j;‘ES

f.e: Fésistance caractéristique a la
compression a 28 jours

fas

fas -

2.10 MPa

25.00 MPa

]l  Pages- 12



CH TRANSFO

b.: largeur de la nervure

b: largeur de la table de compression

p: «pourcentage» ou rapport de l'aire A
de la section de I'armature tendue a
|'aire de la section utile de |la nervure p =
A / bo " d

o,. contrainte de traction effective de
I'armature correspondant au cas de
charge considéré

f.: flache instantanée produite par les charges d'exploitation
appliquées fa : 0.00 mm
|« ¥ . 1 . Eu Irr f| Afi fql,mix
‘ Echelon de charge t q(t) Combinaison d'actions (MPa) (cma) | (mm) | (mm) | (mm)
1 ]ozu?-s Poids propre | Poids propre 32164.20 | 33750.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00
Charges -
_ | Poids propre+Charges
2 | (90 | permanentes - | o entes - Parois | 33202.46 | 33750.00 | 0.01 | 0.00 | 0.00
jours Parois s \
C g interieures \ |
f interieures |
[ Poids propre+Charges |
120 Charges permanentes - Parois
3 120 | permanentes - |intérieures+Charges | 33202.46 | 33750.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00
' ] Revétement |permanentes - '
i | Revétement |
i |Poids propre+Charges '
\ \ Charge 'permanentes - Parois | ,
1 A
4 | 12 | drexploitation,V intérieures+Charges | 33505 46 | 33750.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00
| mois 1V 2 permanentes -
‘. ’ Revétement+Charge 3
| d'exploitation ‘
ou:

t,: instant initial de chaque intervalle de charge I’

q(t): charge appliquée & l'instant initial 't/

f,: fleche instantanée totale due a I'ensemble des charges
qui agissent a l'instant t,

Af;: incrément de fléche instantanée due a la charge
appliquée a l'instant t,, calculé comme étant la différence des
fléches instantanees totales des instants t; et t.,.

f..max: valeur maximale de la fleche instantanée due aux
charges d'exploitation produite jusqu'a l'instant t,

E,: module de déformation longitudinale instantanée du
béton a 'j' jours

13
E,=11000- £,
f.: résistance caractéristique a la compression a j jours

Pour f.s < 40 MPa:

f= 4.76+0.83-jj‘“ pour j < 60 jours

£, =1.10- f.y pour j > 60 jours
Pour f > 40 MPa:

- J - . .
Sy TA0+095.7 AOJFO.‘)S.I.LJ pour j < 60 jours

% Page 9 - 12




CH TRANSFO

f,=103-f.,, pourj> 60 jours

f..e: résistance caractéristique a la compression a 28
jours
I.: moment d'inertie fictif pour les déformations
instantanées de la poutre pour chaque échelon de charge

Elle est obtenue comme étant la plus petite inertie parmi
celles calculées pour toutes les combinaisons possibles
caractéristiques des charges appliquées a cet échelon. On
considérera toujours la valeur la plus défavorable calculée
jusqu'a cet instant.

fos ¢ 25.00 MPa

;Echelon de charge

G Q(t)

Iﬂ,v,j IH,J
(cm4) (cm4)

1
2

3

28 jours | Poids propre
Poids propre,Charges permanentes - Parois
intérieures
| Poids propre,Charges permanentes - Parois
‘ intérieures,Charges permanentes - Revétement
Poids propre,Charges permanentes - Parois
12 mois | intérieures,Charges permanentes -
| Revétement,Charge d'exploitation,V 1,V 2

90 jours

120 jours

33750.00:33750.00

33750.00|33750.00

33750.00|33750.00

33750.00(33750.00

ou:
t;: instant initial de chague intervalle de charge "'
Q(t)): charges qui agissent a partir de l'instant t,

I..: moment d'inertie fictif pour les déformations
instantanées de la poutre considérée pour I'échelon
de charge "i". C'est la valeur la plus défavorable de
tous les calculs jusqu'a cet instant.

L, =MINU, )

I,..;: moment d'inertie fictif pour les déformations
instantanées de la poutre calculée pour I'échelon de

wen

charge "i

Est affiché ci-apres le développement de la valeur
la plus défavorable de I;., produite pour I'échelon
de charge "2"
I..: moment d'inertie fictif pour les
déformations instantanées de la poutre pour la
combinaison "Poids propre+Charges
permanentes - Parois intérieures"”

Elle est calculée en assimilant la poutre a I'un
des cas type définis par la norme en fonction
du diagramme de moments résultant. Lorsque
la comparaison avec un unigue cas type est
impossible, ceux-ci sont interpolés
linéairement, de fagon a ce que le moment
d'inertie fictif puisse &tre exprimée comme
combinaison des inerties définies pour ces cas:
Tipoure = @ta * Itcasa + 0 * Trase + 0 * Incasc +
Qo - If.casD
ou:

Inv : 33750.00 cm4

1 Page 10 - 12




CH TRANSFO

cas A

cas B

cas C ]

cas D

Eléments
simplement
appuyés

Travées internes d'éléments
continus

Travées externes avec |
continuité seulement dans
I'un des appuis

Eléments en
porte-a-faux

IF = Ifr.'

I, = 0.50L + 0.25(L; + Ir2)

| I = 0.75I. + 0.25I,

Ir = Ire

a,: coefficient de combinaison pour le cas 'i'

Olp2
0.054

| o
10.89

Olg

0

Ocp [Olez| Clpy

0 | 0.054

I,.:. moment d'inertie fictif pour les
déformations instantanées de la section
de centre de travée
I,..: moment d'inertie fictif pour les
déformations instantanées de la section
d'extrémité (1)
In... moment d'inertie fictif pour les
o déformations instantanées de la section
d'extrémité (2)
1l est calculé selon la formule suivante:
ili
I+ 4 -

In. : 33750.00 cm4

In.. ¢ 33750.00 cm4

33750.00 cm4

Iﬂ,ez H

I, M2 M,

‘ [,=1, M <M,

fi

Iq
(cm4)
33750.00
33750.00
| -|-133750.00

M,
(kN-m)
-0.096 | - = = - -
0.353 | -
-0.096 | -

I, I
(cm4) (cm4)

33750.00 - -
33750.00| - .
|33750.00| - =

M;
(kN-m)

| -5.205
| 5.370
-5.205

. Section 0

fl Extrémité (1)
Centre de travée
| Extrémité (2)

i Avec:

I.: moment d'inertie de la section
brute

I,..: moment d'inertie de la section
fissurée

I,: moment d'inertie de la section
totale rendue homogéne

M,: moment de fissuration de la
5 section

M,: moment fléchissant appliqué a la
section

A: coefficient pour le calcul de l'inertie
fictive instantanée

2 =o.os,_£;:—\—
2+3—"J-
[ )P
u: coefficient pour le calcul de l'inertie

fictive

fo oo
4'1‘,'0. +J‘:‘,\'

i - 3 __‘-_-_5__?-,.._ 2 .- . .' _ ; " _. _ _ ..‘_5' Page 11-12
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f.e: résistance caractéristique a la
traction du béton a 28 jours

Sy =0.6+0.06f 5

f..e: résistance caractéristique a
la compression a 28 jours
b,: largeur de la nervure
b: largeur de la table de compression
p: «pourcentage» ou rapport de l'aire
A de la section de l'armature tendue a
I'aire de la section utile de la nervure
p=A/by-d
c.: contrainte de traction effective de
I'armature correspondant au cas de
charge considéré
f(t..): fleche instantanée produite jusqu'a l'instant te
ftea) = fi + fa
f,: fleche instantanée due a I'ensemble des charges permanentes
produite jusqu'a l'instant te
f,: fleche instantanée due a I'ensemble des charges permanentes
appliguées & {'instant t.

fos : 2.10 MPa

faee © 25.00 MPa

f(t.) : 0.01 mm

Bl Pagel12-12
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Barre N8/N9

'Profilé: TUBE ROND 60.2mm

Matériau: Acier (5235 (EN 1993-1-1))

Noeuds Caractéristiques mécaniques
Longueur .
(m) Aire L, L™ L
Initial in m
Final (em2) | (ecm4) | (cm4) | (cmd)
= N8 N9 0.280 3.64 15.34 15.34 30.68
Notes:
) Inertie par rapport a I'axe indigué
o ] © Moment d'inertie 3 la torsion uniforme
/ : Flambement Déversement
_ . .| Plan XY Plan XZ Aile sup. Aile inf.
| / B 1.00 1.00 0.00 0.00
k—/ L« 0.280 0.280 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notation!
B: Coefficient de flambement
Le: Longueur de flambement (m)
C..: Coefficient de moments
C,: Facteur de modification pour le moment critique
“a VERIFICATIONS (EUROCODE 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05) et
BITE N, N, M, M; A V, | MV: | MV, | NMM. |[NMMVV.| M, MV: | MV,
| %:0.28m | Ng =0.00|x:0.28m | x:0m | x:0m x:0m x:0m _ x:0m | x: 0m | CONFORME
N8/N9 n =70 Ei‘l.V.m n=06 |n=57|n=0.2 n=13 n<0.1 n<0.1 n=13.3 n<01 |n=09 n=03|n=03] n=13.3

Notation:
N,: Résistance a la traction
N,: Résistance & la compression
M,: Résistance a la flexion suivant l'axe Y
M,: Résistance 4 /a flexion suivant l'axe Z
V,: Résistance au cisaillernent Z
V,: Résistance au cisaillement ¥
MV, Résistance au moment fléchissant ¥ et a I'effort tranchant Z combinés
M, V. Ré e au moment f1é 1t Z et 3 l'effort tranchant ¥ combinés
MM, Résistance & la flexion et & l'effort pormal combinés
NM.M,V,V,: Résistance 3 la flexion, & I'effort normal et 4 I'effort tranchant combinéds
M,: Résistance 4 ia torsion
MV,: Résistance & I'effort tranchant Z et au morment de torsion combinés
MV, Résistance & I'effort tranchant ¥ et au moment de tarsion combinés
x: Distance & l'origine de la barre
n: Taux de travail (%)
N.V : Non nécessaire

Vérifications non réalisées (N.V.):
v { 3 vérification n'est pas réalisée car  n'y a pas d'effort normai de compression.

Résistance a la traction (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.3)

Doit étre respecté:

2

t,Ed
<1 n: 0.070

t,Rd

'|'|=

2

L'effort sollicitant de calcul défavorable se produit au noeud N9, pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5:Q1+0.9-V2.

N.:.: Effort normal de traction sollicitant de calcul défavorable. N 5.96
La résistance de calcul a la traction N.gqs €st donnée par:
Ny = Al N.ra @ 85.64
ou:
A: Aire brute de la section transversale de la barre. A 3.64
f,s: Résistance de calcul de |'acier. f.a 1 23500
fyd = fy/}’mo
Avec:
f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1) f, : 23500
two: Coefficient partiel de sécurité du materiau. Yme ©  1.00

v

kN

kN

MPa

MPa



—

Résistance 3 la compression (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.4)

La vérification n'est pas réalisée car il n'y a pas d'effort normal de compression.

Résistance 3 la flexion suivant I'axe Y (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.5)

Doit étre respecté:

MEﬂ
Mcﬂd

<1

TI:

Pour la flexion positive:

L'effort sollicitant de calcul défavorable se produit au noeud N9, pour la
combinaison d'actions PP+1.35-G1+1.5-Q1.

M..": Moment fléchissant sollicitant de calcul le plus défavorable.
Pour la flexion négative:

M..: Moment fléchissant sollicitant de calcul le plus défavorable.
Le moment fléchissant résistant de calcul M_q4 est donné par:

Mc,Rd = Wpl,v ° f\,'t:l
ou:
Classe: Classe de la section, selon la capacité de déformation et de

développement de la résistance plastique des éléments plans d'une
section a flexion simple.

W..,: Module résistant plastique correspondant a la fibre de plus

grande tension, pour les sections de classe 1 et 2.

f,.: Résistance de calcul de I'acier.
fa =1, /o
Avec:
f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1)
yma: Coefficient partiel de sécurité du materiau.

+ .
Mgd .

Me

Moo

Classe :

wphv H

Ymo -

0.006 \/

0.01

0.00

1.58

6.73

235.00

235.00
1.00

kN-m

kN-m

kN-m

MPa

MPa



Résistance 3 la flexion suivant I'axe Z (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.5)

Doit étre respecté:

Pour la flexion positive:

M:": Moment fléchissant sollicitant de calcul le plus défavorable. M

Pour la flexion négative:

L'effort sollicitant de calcul défavarable se produit au noeud N8, pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

M..: Moment fléchissant sollicitant de calcul le plus défavorable. M,
Le moment fléchissant résistant de calcul Mg est donné par:
Mr.,Rd = Wpl,z 'fvd M:,nd .
ou:
Classe: Classe de la section, selon la capacité de déformation et de Classe :
développement de la résistance plastique des éléments plans d'une
section a flexion simple.
W,..: Module résistant plastique correspondant a la fibre de plus W, :
grande tension, pour les sections de classe 1 et 2.
f,.: Résistance de calcul de I'acier. foa :
fo= y/YMD
Avec:
f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1) f, :
ymo: Coefficient partiel de sécurité du matériau. Yuo -

Résistance au cisaillement Z (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.6)

Doit étre respecté:

VEcl
Vc, Rd

n:

L'effort sollicitant de calcul défavorable se produit au noeud N8, pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

V..: Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Ve

Résistance au cisaillement de la section:
L'effort tranchant résistant de calcul V .z est donné par:

Vera = Ay jj—%- Vera -
ou:
A, Aire transversale au cisaillement. A, :
A, =2 Aln
Avec:
A: Aire de la section brute. A
f,.: Résistance de calcul de I'acier. fa:
foa =T, /1m0
Avec:

f,: Limite d'élasticité. {Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:

2007-05, Tableau 3.1) f, :
1wo: Coefficient partiel de sécurité du matériau. Tmo :

<1 "

0.057

0.00

0.09

1.58

6.73

235.00

235.00
1.00

0.002

0.08

31.48

2.32

3.64
235.00

235.00
1.00

v

kN-m

kN-m

kN-m

cm3

MPa

MPa

v

KN

KN

cm?2

cm?2
MPa

MPa



Résistance au cisaillement Y (Furocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.6)
Doit étre respecte:

Veg
V

c,Rd

n=g-<1 n: 0013 v

L'effort sollicitant de calcul défavorable se produit pour la combinaison d'actions
1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1+0.9-V2,

V.. Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Ve 0.40 kN

Résistance au cisaillement de la section:
L'effort tranchant résistant de calcul V. est donné par:

foa
Vira = Ay ﬁ Vera @ 31.48 kN
ou:
A,: Aire transversale au cisaillement. A, : 2.32 c©m?
A, =2 Aln
Avec:
A: Aire de la section brute. A . 364 cm?
f,.: Résistance de calcul de ['acier. f. : 23500 MPa
fyu = fy/YMo
Avec:
f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1) f, : 235.00 MPa
vwa: Coefficient partiel de sécurité du matériau. ™o :  1.00

Résistance au moment fléchissant Y et a |'effort tranchant Z combinés (Eurocode 3 NF EN
1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.8)

Il n'est pas nécessaire de réduire la résistance de calcul a la flexion étant
donné que e renfort a I'effort tranchant sollicitant de calcul défavorabie Ve,
n'est pas supérieur a 50% de la résistance de calcul a l'effort tranchant Vqq.

V. 4 0.08 kN < 15.74 kN
2 v

Ve, =
Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent au noeud N8,
pour la combinaison d'actions 1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1.
V., Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Ve 0.08 kN
V.. Effort tranchant résistant de calcul. Veaa © 31.48 kN

Résistance au moment fléchissant Z et 3 |'effort tranchant Y combinés (Eurocode 3 NF EN
1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.8)

Il n'est pas nécessaire de réduire la résistance de calcul a la flexion étant
donné que le renfort & I'effort tranchant sollicitant de calcul défavorable Ve,
n'est pas supérieur & 50% de la résistance de calcul a 'effort tranchant V.ga.

V. ra 0.40 kN < 15.74 kN
2 v

v, <
Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1+0.9-V2.
V... Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Ve ! 0.40 kN
V.qe: Effort tranchant résistant de calcul. Veaa ! 31.48 kN



Résistance a la flexion et a I'effort normal combinés (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05,

A o e e e ————————

Article 6.2.9)

Doit étre respecteé:
4t v
n:[My,Ed} +{M2,Ed} Sl
MN,Rd,V MN.Rd,z

N +k - MV.EG : . Mz,Ed <

t,Ed
n=— . +k <1
A ’ fyd % ZLT ¥ W:al.v ! fva " Wpl,z yd
n= Nt,Ed n kzv ) My.Ed + kzz X MZ.Ed < 1
A- fyd Tar® Wpl,v : fyd Wpl,z ' fyd

Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent au noeud N8, pour
la combinaison d'actions 1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1+0.9-V2.
ou:
N...: Effort normal de traction sollicitant de calcul.
M, .., M.co: Moments fléchissants sollicitants de calcul défavorables, selon
les axes Y et Z, respectivement.

Classe: Classe de la section, selon la capacité de déformation et de
déroulement de la résistance plastique de ses éléments plans, pour
I'effort normal et la flexion simple.

My rayr Muse-: Moments fléchissants résistants plastiques réduits de
calcul, autour des axes Y et Z, respectivement.

MN.Rd,y = Mpl,Rd,v ‘ (1 - n”) = Mpl,nu,v

7
MN,Rd,z = MpI,Rd,Z ' (1 -n! ] S Mpl,Rd,z

a=2;p=2

Avec:
n= Nt,Ed/Nol,Rd

N, Résistance a la traction.

Muirayr Moot Résistance a la flexion de la section brute en
conditions plastiques, par rapport aux axes Y et Z, respectivement.

Résistance au flambement: (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05,
Article 6.3.3)

A: Aire de la section brute.

W,,,, W,..: Modules résistants plastiques correspondant a la fibre de plus
grande tension, autour des axes Y et Z, respectivement.

f,.: Résistance de calcul de l'acier.
fya =, /Y

Avec:
f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1)
vu:! Coefficient partiel de sécurité du matériau.

K,,, Kz, Ko, K..: Coefficients d'interaction.

vt Coefficient de réduction par déversement.

Niea -
Myea
M.ea

Classe :

Moy

Myraz ©

n:
Noea !
Mpl,Rﬂ.v :
Mpl,ﬂd,z :

W.., !
W, :

0.003 \/

0.133

v

0.133 ¢

5.96
0.01
0.09

1.56
1.56

2.000
2.000

0.070

85.64
1.58
1.58

3.64

6.73

6.73
235.00

235.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

kN
kN-m
kN-m

kN-m
kN-m

kN
kN:m
kN-m

cm?
cm3
cm?3
MPa

MPa
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Résistance a la flexion, a I'effort normal et a I'effort tranchant combinés (Eurocode 3 NF EN
1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.10)

Il n'est pas nécessaire de réduire les résistances de calcul a la flexion et a
I'effort normal, car I'effet de voilement par effort tranchant peut étre ignoré
et, de plus, I'effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable Ve, est
inférieur ou égal & 50% de |'effort tranchant résistant de calcul Vg

Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent pour la
combinaison d'actions 1.35'PP+1.35:G1+1.5-Q1+0.9-V2,

VEd.v

ou:

< Vc,Rd,v

-2

V.,,: Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable.
V.rey: Effort tranchant résistant de calcul.

0.40 kN <

Veay |

Veray

Résistance a la torsion {Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.7)

Doit &tre respecté:

=h<1

MT,Rd

L'effort sollicitant de calcul défavorable se produit pour la combinaison d'actions
PP+1.35:G1+1.5-Q1.

Myea:

Moment torseur sollicitant de calcul défavorable.

Le moment de torsion résistant de calcul My est donné par:

MT,ﬂd

ou:

1
=W -y,

3

W;: Module de résistance a la torsion.
f,.: Résistance de calcul de l'acier.

fyd = fy/YMﬂ

Avec:
f,: Limite d'élasticité. {Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1)
ymo: Coefficient partiel de sécurité du matériau.

Mreo

M:ipa -

W, ¢
foa @

Ymo

15.60 kN ‘/
0.40 kN
31.21 kN

0.009 /

0.01 kN'm

1.39  kN'm

10.23 cm?
235.00 MPa

235.00 MPa
1.00
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Résistance a 'effort tranchant Z et au moment de torsion combinés (Eurocade 3 NF EN

1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.7)

Doit &tre respecté:

VEd

= <
n <1 n

VpL‘ T,Rd

Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent au noeud N8, pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

V..: Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Ve -
M. : Moment torseur sollicitant de calcul défavorable. Mrea ©
L'effort tranchant résistant de calcul réduit Ve« €st donné par:
|y Tred |
Voi.rd —{1 fydf: \6} Vo Vo,rre -
ou:
V. Effort tranchant résistant de calcul. Ve -
Trea: Contraintes tangentielles par torsion. Tred -
MT Ed
T ==
T,Ed Wt
Avec:
W.: Module de résistance a la torsion. W, :
f,.: Résistance de calcul de |'acier. foa @
fyd = fy /YMO
Avec:

f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:

2007-05, Tableau 3.1) | -
ymo: Coefficient partiel de sécurité du matériau. Ymo

0.003 J

0.08 kN

0.01 KkN-m
31.21 kN

31.48 kN

1.16 MPa
10.23 cm?
235.00 MPa
235.00 MPa
1.00



Résistance a 'effort tranchant Y et au moment de torsion combinés (Eurocode 3 NF EN
1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.7)

Doit &tre respecté:
V,
r n=-<1 m:
pl,T,Rd
Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent au noeud N8, pour la
r combinaison d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.
V., Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Ve
M. .. Moment torseur sollicitant de calcul défavorable. Mres
& L'effort tranchant résistant de calcul réduit V,,rss €st donné par:
v 1= 1 Ed Y]
' pl,T,Rd fyo,’; Nzl pl,Rd Voiree -
ou:
V,.za: Effort tranchant résistant de calcul. Ve -
?; Trea: Contraintes tangentielles par torsian. Tred ©
. o =M
T.Ed Wt
Avec.
W;: Module de résistance a la torsion. W; :
f,.: Résistance de calcul de I'acier. fu:
': fvd = fv/YMU
Avec:

f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:

2007-05, Tableau 3.1) f, :
ywo: Coefficient partiel de sécurité du matériau. Yuo :

0.003

0.08
0.01

31.21

31.48

1.16

10.23
235.00

235.00
1.00

v

kN
kN-m

cm3
MPa

MPa
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Barre N26/N64

Profilé: TUBE ROND 80.3mm S 2 : i
Matériau: Acier (S235 (EN 1993-1-1))
' Noeuds Caractéristiques mécaniques
Longueur - T 1 2
- ) Aire W LY L?
Initial | Final (m) 3 '
(cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
£ N26 NE64 2.478 7.26 53.87 53.87 107.73
Notes:
™ Inertie par rapport a l'axe indiqué
/ 2 Moment d'inertie & la torsion uniforme
I Flambement Déversement
/ ‘l Plan XY Plan XZ Aile sup. Aile inf.
\ / B 1.00 1.00 0.00 0.00
X / Ly 2.478 2.478 0.000 0.000
\ ; Cn 1.000 1.000 1.000 ] 1.000
C - 1.000
Notation:
B: Coefficient de flambement
L Longueur de flambement (m)
C,: Coefficient de moments
C,: Facteur de modification pour le moment critique
[ —ma( VERIFICATIONS (EUROCODE 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05) Sl W s
L s . N, M, M, Vs v, MV: | MoV MMM, | NMMVV | M MVs MY, |
:NZE/N&A N.,vaﬁ;PO n=01 x; 2:41798;1 x.‘n2.=4;.85m x:n2.=4§i'33m | l:=[Jﬂrn1 n<0.L|n<0t x‘:-l 2:4271E|um n<0.1 |n=10.3 X:HZI:;_B?"‘ x:nz.:‘;'.ﬁ.?m Cgl:FgEl;E

Wotation:

N Résistance 4 la traction

,: Résistance & la compression

M. Résistance  Ia flexion suivant l'axe ¥
M,: Résistance a I flexion suvant laxe 2
V.: Résistance au asaillement Z

v.: Régistance au cisdilernent ¥

M.V, Risstance au moment féchissant ¥ et @ leffuct tranchont Z combinds
M. Rémstance s moment Niéchissant Z et 3 'effoet tranchant ¥ comiveés
NMM, REmstance & 2 fityion of & ['elfort notmal comomn,
NMM VY, Réustance § & Aexico, &
M. Résistance 3 | torsion

MV.: Résstance & Peffort tranchant Z el 3U moment de (0rsidn combinis
MV Résistance 3 Feffort tranchant ¥ ot au moment da torson combings
X' Dastance & l'origine de & barre
n: Taux de travail (%)

NV . Non nécessaire

&S
Feffore normal et § Heffort tranchant combengs.

vénfications non réahsées (V.V.
"L

)
n'est pas réahsée car i n'y 8 pas d'effoct normal de tracton

Résistance a la traction (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.3)
La vérification n'est pas réalisée car il n'y a pas d'effort normal de traction.

Résistance a la compression (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.4)

Doit étre respecté:

n=

Nc,Ed
Nc,Rd

<1

L'effort sollicitant de calcul défavorable se produit pour la combinaison
d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1+0.9-V2,

N c,Ed .

Effort normal de compression sollicitant défavorable.

La résistance de calcul & la compression N.qs est donnee par:

Nc,Rd =A- fvd

Oou:

Classe: Classe de la section, selon la capacité de déformation et de

développement de la résistance plastique des éléments plans
comprimés d'une section.
A: Aire de la section brute pour les sections de classe 1, 2 et 3.

f,.: Résistance de calcul de |'acier.

fvd = fy/‘/mu

Avec:

f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1)

0.001 \/

n
Neew @ 0.20 kN
Ners @ 170.54 KN

Classe : 1

A 7.26 cm?

fra 235.00 MPa

fy 235.00 MPa



ymo: Coefficient partiel de sécurité du matériau.

Résistance au flambement: (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05,
Article 6.3.1)

Si I'dlancement A < 0.2 ou la relation Ng / N, < 0.04, il est possible
d'ignorer I'effet du flambement et de vérifier uniquement la résistance de la
section transversale.

%: Elancement réduit.

- [AT
NCF

N.:/N.: Relation des efforts normaux.
ou:

A: Aire de la section brute pour les sections de classe 1, 2 et 3.

f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1)

N.: Effort normal critique de flambement élastique.
L'effort normal critique de flambement élastigue N, est la plus
petite des valeurs obtenues dans a), b) et ¢):

a) Effort normal critique élastique de flambement par
flexion par rapport a I'axe Y.

N nE- L
ey T~ L:_\
ky

b) Effort normal critique élastique de flambement par
flexion par rapport a l'axe Z.

2 . .
Ncr,z = E_Lsz—Iz-
¢) Effort normal critique élastique de flambement par
torsion.
1 w -E-
Ncr,T =T[‘G1t +—2i:L
IU L th
ou:

I,: Moment d'inertie de la section brute, par
rapport a l'axe Y.

I.: Moment d'inertie de la section brute, par
rapport a l'axe Z.

I.: Moment d'inertie a la torsion uniforme.
I... Constante de courbure de la section.
E: Module d'élasticité longitudinale.

G: Module d'élasticité transversale.

L.: Longueur effective de flambement par
flexion, par rapport a l'axe Y.

L.: Longueur effective de flambement par
flexion, par rapport a l'axe Z.

L.: Longueur effective de flambement par
torsion.

i.: Rayon de courbure polaire de la section
brute, par rapport au centre de torsion.

0.5
H iZ 2 2 2
iy ={|!f +i2+yd +zu)
Avec:
i, , i.: Rayon de giration polaire de la

section brute, par rapport aux axes
principaux d'inertie Y et Z.

Tro :

bdl

N:,Edl Ncr .

N az -

1.00

0.97

0.001

7.26

235.00
181.74

181.74

181.74

53.87

53.87
107.73
0.00
210000
81000

2.478
2.478
0.000

3.85

2.72
2.72

cm2

MPa
kN

kN

kN

cmé4

cmé4
cm4
cmé
MPa
MPa

cm

cm

cm



e
1

-

Yo, Zo: Coordonnées du centre de
torsion dans la direction des axes
principaux Y et Z, respectivement,
relatives au centre de gravité de la
section.

Yo

Zo !

0.00 mm

0.00 mMm

Résistance 2 la flexion suivant I'axe Y (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.5)

Koo lal L e e ——,———

Doit &tre respecté:

‘n:

MEcl
Ml:,Rd

<1

Pour la flexion positive:
M. ": Moment fléchissant sollicitant de calcul le plus défavorable.

Pour la flexion négative:

L'effort sollicitant de calcul défavorable se produit au noeud N64, pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1+0.9-V2.

- Moment fléchissant sollicitant de calcu! le plus défavorable.

Le moment fléchissant résistant de calcul M.« est donné par:
M ra = Wo,, - fl

ou:

Classe: Classe de la section, selon la capacité de déformation et de
développement de la résistance plastique des éléments plans d'une
section a flexion simple.

W,,,: Module résistant plastique correspondant a la fibre de plus
grande tension, pour les sections de classe 1 et 2.
f,.: Résistance de calcul de ['acier.

fvd = fv /YM‘O

Avec:
f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1)
ywo: Coefficient partiel de sécurité du matériau.

M.

Mcps -

Classe :

wpw \

Tmo ©

0.192 J

0.00 kN-m
0.80 kN'm
4.18 KkN-m
1
17.80 cm?3
235.00 MPa
235.00 MPa
1.00
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Résistance a la flexion suivant l'axe Z (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.5)

Doit étre respecté:

MEd
Mc,Rd

TI:

Pour la flexion positive:

L'effort sollicitant de calcul défavorable se produit au noeud N64, pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1.

M..": Moment fléchissant sollicitant de calcul le plus défavorable. M :

Pour la flexion négative:
M. Moment fléchissant sollicitant de calcul le plus défavorable. M.
Le moment fléchissant résistant de calcul M. est donné par:

Mo =W, i Mo ©

ou:

Classe: Classe de la section, selon la capacité de déformation et de Classe :

développement de la résistance plastique des éléments plans d'une
section a flexion simple.

W,,.: Module résistant plastique correspondant a la fibre de plus W, !
grande tension, pour les sections de classe 1 et 2.
f,«: Résistance de calcul de I'acier. fa @
yd = fy/YMU
Avec:
f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1) f, :
ymo: Coefficient partiel de sécurité du matériau. Ymo -

Résistance au cisaillement Z (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.6)

Doit &tre respecté:

VEd
Vc Rd

1"|=

L'effort sollicitant de calcul défavorable se produit au noeud N64, pour la
combinaison d'actions 1.35:-PP+1.35:G1+1.5-Q1+0.9-V2.

V.,: Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Ve

Résistance au cisaillement de la section:
L'effort tranchant résistant de calcul V.4 est donné par:
f

Ve = Ay VT; Vs !
ou:
A,: Aire transversale au cisaillement. A, :
A, =2 Aln
Avec:
A: Aire de la section brute. A
f,«: Résistance de calcul de |'acier. fa :
fro =f /7m0
Avec:

f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:

2007-05, Tableau 3.1) f,
vuo: Coefficient partiel de sécurité du matériau. Ymo :

<1 n s

<1 0

0.028

0.12

0.00

4.18

17.80

235.00

235.00
1.00

0.033

2.06

62.68

4.62

7.26
235.00

235.00
1.00

v

KN-m
kN-m

KN-m

cm3

MPa

MPa

v

kN

kN

cm?2

cm2

MPa

MPa



Résistance au cisaillement Y (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.6)

Doit étre respecté:

VEU
V

c.Rd

n=oies n: 0001 vV

L'effort sollicitant de calcul défavorable se produit au noeud N26, pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1+0.9-V2.

V..: Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Vee ¢ 0.08 kN

Résistance au cisaillement de la section:
L'effort tranchant résistant de calcul Vs €st donné par:

Vope - A, -1
re = By og Ve @ 62.68 kN
ou:
A,: Aire transversale au cisaillement. A, . 462 cm?
A, =2-A/rn
Avec:
A: Aire de la section brute. A : 7.26 C€m2
f,.: Résistance de calcul de I'acier. f. © 235.00 MPa
fvd = fy/‘(MO
Avec:
f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1) f, : 235.00 MPa
1wo: Coefficient partiel de sécurité du matériau. Ymo - 1.00

Résistance au moment fléchissant Y et a I'effort tranchant Z combinés (Eurocode 3 NF EN
1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.8)

Il n'est pas nécessaire de réduire la résistance de calcul a la flexion étant
donné que le renfort a I'effort tranchant sollicitant de calcul défavorable Vi,
n'est pas supérieur a 50% de la résistance de calcul a I'effort tranchant Vega.

v, < Jers 2.04kN < 31.34kN  /

2

Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1+0.9-V2.

V..: Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Vea : 2.04 kN
V. qq: Effort tranchant résistant de calcul. Vera © 62.68 kN

Résistance au moment fléchissant Z et a I'effort tranchant Y combinés (Eurocode 3 NF EN
1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.8)

Il n'est pas nécessaire de réduire la résistance de calcul a la flexion étant
donné que le renfort & 'effort tranchant sollicitant de calcul défavorable Ve,
n'est pas supérieur & 50% de la résistance de calcul a I'effort tranchant Vg..

V. ra 0.08 KN < 31.34 kN
2 v

Vi, <
Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q14+0.9-V2.
V..: Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Ve 0.08 kN
V.re: Effort tranchant résistant de calcul. Vora © 62.68 kN



Résistance a la flexion et a I'effort normal combinés (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05,

Article 6.2.9)

Doit étre respecte:

M 0l M 1
0= y,Ed } +[ z,Ed —‘ < 1
MN,Rd.v MN,RO,Z J

- Nc,Eﬂ N ) My.Ed i s Mz,Eﬂ <1
%y Ay "t Woy T 3 Wz - g
M
n= h N kzv ; v.Ed o KH ) Mz,Ed <1
A A rvd fur 'Wm.v ” fva WDI.Z ' fw

Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent au noeud N64, pour la
combinajson d'actions 1.35:-PP+1.35:G1+1.5-Q1+0.9:V2.

Ou:

N_e.: Effort normal sollicitant de compression de calcul,
M, o, M,..: Moments fléchissants sollicitants de calcul défavorables, selon les
axes Y et Z, respectivement.

Classe: Classe de la section, selon la capacité de déformation et de
déroulement de la résistance plastique de ses éléments plans, pour I'effort
normal et la flexion simple.

M, ey My Moments fléchissants résistants plastiques réduits de calcul,
autour des axes Y et Z, respectivement.

My rav = Moira,y (1 - n”) SM,ieey
My raz = Moige,: - (1- nl.7) < Mg,
a=2,;p=2
Avec:

n= N:,Ed /Npl,Rd

N..=: Résistance a la compression de la section brute.

M, e Morae: Résistance a la flexion de la section brute en conditions
plastiques, par rapport aux axes Y et Z, respectivement.

Résistance au flambement: (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article
6.3.3)

A: Aire de la section brute.
W,.,, W...: Modules résistants plastiques correspondant a la fibre de plus

plz»

grande tension, autour des axes Y et Z, respectivement.
f,.: Résistance de calcul de ['acier.
fvd = fv/YMl

Avec:
f,. Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05,
Tableau 3.1)
ywi: Coefficient partiel de sécurité du matériau.

K,y Ky K.y, K=: Coefficients d'interaction.

H 1
k. =C _.-C AP . SOl
Yy m, ¥ m,LT 1_ NEd CW
N:F,V
il 1 w
k,=C,, —2Lt— - —.06 |—
yz m, Iiﬂﬁa Cyz ,
Ncr,z
1 W
k, =C  Co, —t . = .06 |
zy m,y m.LT lfiNiEi CW WZ
N

Nees :
Myea -
+ i
M.

Classe :

Myray ©
Myro *

Noipa
Mozay

M, re: -

W,,.,, .'
W.. ¢
|

Ky :

0.037

0.210

0.144

0.20
0.80
0.12

4.18
4.18

2.000
2.000

0.001

170.54
4.18
4.18

7.26
17.80
17.80

235.00

235.00
1.00

1.00

0.60

0.60

kN
kN-m
kN-m

kN-m
kN-m

kN
kN-m
kN-m

cm?2
cm3
cm3
MPa

MPa
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Termes auxiliaires:

1_ NEd
oy
e N
Yy Ncr,y
1 _ NNEd
_ cr,z
My = 1- o NEd
e
N:f,l
_ _ - W,
o b}
¥y wv WM.V

. = W,.
C8=l+[WZ—1)~ 2—16Ci.|z Amax — 6 Ciz'k:nax—eu}'nm > e
z z Wo'.:
I
a,=1--+20
LT I

= M M
b, —0.5-a, ko ——tE . 8
% Mairay Mp\,Rd,z

-2

"o M, ea
c,y=10-3; " — - Y.
- ! - }-.: Coy  Xur " Myirey
. M M
d|.1'=2'a|:r‘ ’o“‘-c : v.EdM _C zr,\lEid
0.1+7: my At " VloLrdy m,z ! IplLRd,z
;_~0 M, es
e,=173,- — - &
- g 0.1+ }.: Coy - Zur *Mataay
w, = Wor <15
Y Wel,v
W,
w, = W°'" <1.5
el,z
Ny
n,=
" Noi,ga

Etant donné que:

X°$0'2"[CT'§I[1‘SA]'

cm,v = Cm,y,D
cm,z = Cm,z,o
Cpnur = 1.00

Coyor Cmeo: Facteurs de moment fléchissant uniforme équivalent.

C.: Facteur dépendant des conditions d'appui et de la forme du diagramme des
moments fléchissants sur la barre.

w, !

W; !

0.00

Cny

Cn: :

Cowr
Coyo *
cm,:,ﬂ :

C. :

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.32

1.32

0.00

0.20

1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00



" %y, %= Coefficients de réduction par flambement, autour des axes Y et Z, Ay - 1.00
respectivement. Y 1.00
" yur: Coefficient de réduction par déversement. Ar 1.00
Reme: Elancement maximum entre %, et 2. Amax | 0.97
%, A Elancements réduits par rapport aux axes Y et Z, respectivement. A 0.97
= A i 0.97
‘ A Elancement réduit. A 0.00
%o: Elancement réduit, en relation avec le déversement, pour un moment o ¢ 0.00
. fléchissant uniforme.
W.,,, W..: Modules résistants élastiques correspondant a la fibre comprimée, W., ! 1347 cm3
autour des axes Y et Z, respectivement. W..: 1347 cm3
. N..,: Effort normal critique élastique de flambement par flexion par rapport &
I'axe Y. N., : 181.74 kN
N...: Effort normal critique élastique de flambement par flexion par rapport a
l'axe Z. N.. ' 181.74 kN
’ I1,: Moment d'inertie de la section brute, par rapport alaxeY. I,: 5387 cmé4
I.: Moment d'inertie a la torsion uniforme. L : 107.73 cm4
f&
Résistance 3 la flexion, 3 I'effort normal et a I'effort tranchant combinés (Eurocode 3 NF EN

5 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.10)

Tl n'est pas nécessaire de réduire les résistances de calcul a la flexion et a
I'effort normal, car l'effet de voilement par effort tranchant peut étre ignoré
et, de plus, l'effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable V4 est
inférieur ou égal & 50% de l'effort tranchant résistant de calcul V. qa.

f Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent pour la
combinaison d'actions 1.35-PP+1.35:G1+1.5-Q1+0.9-V2.

Vc.Rn,z . < .
Voo, < Schz 2.04 kN 28.11 kN ‘/
ou:
V...: Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Veoz - 2.04 kN
| V. .a.: Effort tranchant résistant de calcul. Vepaz © 56.22 kN

f Résistance a la torsion (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.7)

Doit étre respecté:

MT,Ed

MT,Rd

n= <1 n: 0103 vV

L'effort sollicitant de calcu! défavorable se produit pour la combinaison d'actions
1.35-PP+1.35:G1+1.5:Q1+0.9-V2.

M:..: Moment torseur sollicitant de calcul défavorable. Miea ¢ 0.38 kN-m

Le moment de torsion résistant de calcul My, st donné par:

1
e M = ﬁ “Wr - Mrea ¢ 365 KN'm
ou:
W.: Module de résistance a la torsion. W;: 2693 cm3
f,.: Résistance de calcul de I'acier. f.« ¢ 235.00 MPa
fyd = Fy/”fmu
Avec:
f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:
2007-05, Tableau 3.1) f, : 23500 MPa

ywo: Coefficient partiel de sécurité du matériau. Tmo ¢ 1.00



o

Résistance a I'effort tranchant Z et au moment de torsion combinés (Eurocode 3 NF EN
1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.7)

Doit étre respecté:

n=

VEI:I

VuI,T \Rd

Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent au noeud N64, pour
la combinaison d'actions 1.35-PP+1.35-G1+1.5-Q1+0.9-V2.

V..: Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Ve
M.: Moment torseur sollicitant de calcul défavorable. M
L'effort tranchant résistant de calcul réduit Vg, ..« €st donné par:
Vo oreg = |1 } vV
pLT,Rd — |~ . " Vpi.rd v .
fvd‘.‘ ﬁ PI,T,Rd
ou;
V. ra: Effort tranchant résistant de calcul. Voira :
Trea: Contraintes tangentielles par torsion. Tred -
L Mg
T.Ed Wt
Avec:
W,: Module de résistance a la torsion. W;
f,.: Résistance de calcul de I'acier. |

fvd = fy/‘fmo
Avec:
f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:

2007-05, Tableau 3.1) f, :
1mo: Coefficient partiel de sécurité du matériau. Tmo

<1 n:

0.037 \/

2.06
0.38

56.22

62.68

13.98

26.93
235.00

235.00
1.00

kN
kKN-m

kN

kN
MPa

cm?2
MPa

MPa



Résistance a l'effort tranchant Y et au mo

1993-1-1/NA: 2007-05, Article 6.2.7)

Doit étre respecté:

T]:

VEd

Vpl,T,Rd

Les efforts sollicitants de calcul défavorables se produisent au noeud N64, pour
la combinaison d'actions 1.35:-PP+1.35-G1+1.5-Q1+0.9-V2.

V..: Effort tranchant sollicitant de calcul le plus défavorable. Ve
M...: Moment torseur sollicitant de calcul défavorable. Mie
L'effort tranchant résistant de calcul réduit V,,1ra est donné par:
Z|q o fres |
Voi e {1 de__{: \/4 Voia Vi
ou:
V,re: Effort tranchant résistant de calcul. Voira -
Trea: Contraintes tangentielles par torsion. Tred -
MT Ed
Trgd = o
T.Ed Wt
Avec:
W;: Module de résistance a la torsion. W, :
f,«: Résistance de calcul de {'acier. fu @
fyd = rv /YMD
Avec:

f,: Limite d'élasticité. (Eurocode 3 NF EN 1993-1-1/NA:

2007-05, Tableau 3.1) f,
yuo: Coefficient partiel de sécurité du matériau. Yo

<1 N

ment de torsion combinés (Eurocode 3 NF EN

0.037

2.06
0.38

56.22

62.68

13.98

26.93
235.00

235.00
1.00

v

kN
kN-m

kN

kN
MPa

cm3
MPa

MPa
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